Nota tecnica inerziale:

Uscita inclinometro con scala angolare

Jewell Instruments

Gli inclinometri delle serie LSO, LSR, LCF e LCI di Jewell Instruments sono strumenti inerziali di
precisione. Utilizzano la tecnologia dei sensori a circuito chiuso per produrre un output altamente
accurato a un prezzo relativamente basso per le prestazioni specificate. | prodotti inclinometrici Jewell
sono trasduttori con riferimento alla gravita. L'output del sensore € una tensione o corrente analogica
proporzionale al seno dell'angolo di ingresso. Si noti che i trasduttori con riferimento alla gravita
risponderanno sia alla gravita terrestre (inclinazione) che all'accelerazione.

L'elemento di rilevamento in uno strumento inerziale Jewell con bilanciamento della forza € il torquer, un
meccanismo di misurazione progettato specificatamente per I'uso del sensore. Un torquer utilizzato per
rilevare l'inclinazione & intenzionalmente sbilanciato nel suo piano di movimento angolare consentito.
Quando é presente un'inclinazione (o un'accelerazione), viene sviluppata una coppia proporzionale allo
squilibrio del meccanismo e all'input fisico. La coppia determina un movimento angolare rilevato da un
rilevatore di posizione. L'uscita del rilevatore di posizione viene confrontata con una tensione di
riferimento e la differenza € un segnale di errore che € l'ingresso di un servo amplificatore. La corrente di
uscita del servo amplificatore viene applicata al torquer in opposizione alla coppia di inclinazione
(accelerazione). A un ingresso inerziale costante, la posizione angolare del meccanismo del torquer &
leggermente diversa dalla posizione zero. La corrente di uscita del servo amplificatore &€ direttamente
proporzionale all'ingresso inerziale applicato. Pertanto, la corrente di uscita del servo amplificatore &
proporzionale al seno dell'angolo di ingresso o proporzionale all'accelerazione di ingresso. La
misurazione della corrente del servo con una resistenza di carico produce una tensione analogica.

Si noti che un accelerometro e un inclinometro sono lo stesso dispositivo. La distinzione & di applicazione,
non di funzionamento. Gli utenti dell'accelerometro in genere rilevano i cambiamenti di velocita e
caratterizzano gli output e gli errori in g. Gli utenti dell'inclinometro in genere percepiscono i cambiamenti
nella posizione angolare e pensano a output ed errori in unita di misura angolare. Di nuovo, gli strumenti
inerziali rispondono sia alla gravita terrestre che all'accelerazione.

Quando si utilizza un trasduttore con riferimento gravitazionale per misurare l'inclinazione, € importante
ricordare che il sensore sta rispondendo alla gravita terrestre. La relazione tra la gravita terrestre e
l'inclinazione misurata in gradi € trigonometrica. Pertanto, le seguenti equazioni devono essere utilizzate
per determinare I'angolo di inclinazione dall'output dell'inclinometro.

Dove:
. ) V, = Tensione di uscita del sensore
(EQL) Angle (°) =sin-1[(V, - K )/ K] o
I, = Corrente (4-20mA) di uscita del sensore
(EQ2) Angle (°) =sin -1 [('0 o Km) / K|1] K, = Polarizzazione del sensore in volt

Ko = Polarizzazione del sensore in corrente
K, = Fattore di scala in V/g

Ki; = Fattore di scala in mA/g
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Nota tecnica inerziale:

Uscita inclinometro con scala angolare
Jewell Instruments

Il fattore di scala (V/g) o il fattore di scala (mA/g) ha un valore nominale elencato per ogni intervallo
nella documentazione del prodotto del sensore. Tuttavia, il fattore di scala pud essere calcolato
accuratamente in base ai dati individuali del sensore specifico. Per calcolare il fattore di scala, &
necessario conoscere l'uscita a fondo scala. A seconda del modello del sensore, la scheda tecnica
individuale fornita con il sensore indica l'uscita a fondo scala. Cid & dimostrato in EQ3 di seguito.

La misura del sensore in "g" € il seno dell’angolo in gradi. Vedere EQ4 di seguito. Una volta noti

l'uscita a fondo scala e la gamma del sensore in g, il fattore di scala pud essere calcolato come
dimostrato in EQ5 di seguito.

(EQ3) (FSO) = (FRO) /2
(EQ4) campo del sensore (g) = seno (gamma del sensore in gradi)

(EQ5) SF (V/g) o SF (mA/g) = (FSO) / gamma del sensore in g

Dove:

FSO = Uscita a fondo scala
FRO = Uscita a fondo scala
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