
• Objectives:  Accurately test quality of aerostructures

Geo Tech Note:

Effetti dell'accelerazione sulle 
misurazioni dell'inclinazione

Un sensore di inclinazione a riposo subisce un'accelerazione gravitazionale costante G. Quando il sensore 
viene inclinato (ruotato) di un angolo θ dalla sua posizione iniziale, rileva questa inclinazione come 
componente di accelerazione T, dove T = Gsinθ (vedi diagramma sotto). Per piccoli angoli misurati in radianti, 
sin θ = θ possiamo scrivere T = Gθ.
Se il sensore riceve un'accelerazione orizzontale di magnitudo T invece di un'inclinazione, risponde nello 
stesso modo in cui risponde a un'inclinazione effettiva. Un'accelerazione T di un milliG (10-3 x 980 cm/sec2) 
equivale a un'inclinazione T di un mil radiante (10-3 radianti = 0,0573 gradi). All'interno della banda passante 
del sensore di inclinazione, entrambi i segnali verranno misurati con la stessa ampiezza.

Per piccoli angoli, l'inclinazione e l'accelerazione orizzontale sono 
direttamente proporzionali: inclinazione in radianti = accelerazione 
orizzontale in G A 0,25 radianti (14,32 gradi) l'errore aumenta fino 
a circa l'1%.
Agli angoli più grandi la proporzionalità accurata è T = Gsinθ
I seguenti metodi possono essere utilizzati per differenziare le 
inclinazioni dalle accelerazioni orizzontali quando entrambe sono 
presenti:
1. Le accelerazioni a frequenze più elevate rispetto ai segnali di
inclinazione di interesse vengono facilmente rimosse tramite
filtraggio passa-basso.
2. Eseguire un'analisi per determinare se le ampiezze di
accelerazione sono significativamente inferiori alle ampiezze di
inclinazione nella propria applicazione. In tal caso, è possibile
ignorare in sicurezza le prime, anche se entrambe si verificano
alle stesse frequenze.

Grazie alle loro dimensioni ridotte, alle eccellenti prestazioni e al 
basso costo, i tiltmetri e i clinometri Jewell Instruments forniscono 
soluzioni convenienti in molte applicazioni in cui sono presenti le 
accelerazioni. I nostri inclinometri Geo analogici sono tutti forniti 
con un filtro passa-basso RC o Butterworth a 2 poli. 
Inoltre, i nostri inclinometri analogici della serie 900 sono 
disponibili con sensori a smorzamento viscoso che rimuovono le 
alte frequenze. Il filtro passa-basso digitale è incluso nei nostri 
inclinometri Geo digitali.
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